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Auf dem Weg in die
Kreislaufwirtschaft

Wo stehen wir — und wo mussen
wir hin?

Dr. Torsten Heinemann
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Die chemische Industrie: Relevanz und Herausforderung \—

Chemieprodukte sind Teil aller
industriellen Wertschopfungsketten

Der Chemiesektor emittiert
S & B (B

|
&7 etwa 2 Milliarden Tonnen CO,

Medizin Ernahrung Landwirtschaft Textilien
— pro Jahr
v
=
= B
J U (Das entspricht rund 5 % der weltweiten
Automobil & Bauindustrie Erneuerbare Haushalts- Gesamtemissionen)
Transport Energien artikel

Quelle: Net-zero emissions chemical industry in a world of limited resources - ScienceDirect
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Welche Transformation ist notwendig? N

Um den Trend steigender Emissionen umzukehren und die wachsende Produktion zu
kompensieren, mussen wir Industrieprozesse, Lieferketten und Rohstoffe grundlegend

umgestalten. (,\
—
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Hochleistungskunststoffe
Basis fur ein modernes /
Leben
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Covestro — Global Player bei Kunststoffen

Wegweisend
und nutzlich

Hochwertige

Polymer-Werkstoffe
« Fir zahlreiche Innovativ‘
Branchen :
und global . Fiir globale und nachhaltig
14,2 Mrd. Euro Herausforderungen « 1.340 Mitarbeitende

Umsatz
« 17.500 Beschaftigte

e 46 Produktions-
standorte weltweit

in Forschung und
Entwicklung

- 80 Jahre Ideen
und Erfindungen

* \orreiter der
Kreislaufwirtschaft
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Unsere Produkte — uberall im modernen Leben N/

Fokus auf zwei Kunststoffarten Losungen fur viele Schlusselbranchen

Automobil und Holz und
Transport Mobel

Komponenten
far
Polyurethane

Elektro und Chemikalien Sport/Freizeit,
Elektronik Kosmetik,
Gesundheit ...
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Bahnbrechende Erfindungen, innovative Produkte und
langjahrige Erfahrungen im Bereich Hightech-Polymere

covestro
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Handlungsfelder der Transformation bei Covestro \—/

(/\
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Handlungsfelder der Transformation bei Covestro \—
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Die Transformation erfordert eine neue Art von R&D £ o)
Covestro Digital R&D

N

Cheminformatics

Material & Processing
Simulation

P ) e [ Data Science

Computational Chemistry
Artificial Intelligence

High-Performance
Computing

- App development

Quantum Computing

Lab Digitalization

v & Data Management
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Fortschritt bei der Reduzierung von Treibhausgasemissionen

Verpflichtung zur Klimaneutralitat
Emissionsreduktion (Scope1, 2, 3) durch Prozessverbesserungen, grine Energie

und alternative Rohstoffe.

Scope 1: Verbesserung der Nachhaltigkeit in der Produktion
.

» Wiederverwertung von TDI- und HDI-Ruckstanden zur Verringerung der

- ‘ Prozessemissionen und des Abfalls
' % _ + Nahezu Null N,O-Emissionen durch fortschrittliche Abgasminderungstechnologie

L

Scope 2: Beschleunigung der Energiewende
+ Einsatz von Okostrom durch Stromabnahmevertrage und Solaranlagen

+ kohlenstoffarme Dampfversorgung
» Erkundung neuer gruner Energieoptionen, z. B. biobasiertes Erdgas

Scope 3: Ausweitung des Einsatzes alternativer Rohstoffe

» Einsatz nachwachsende Rohstoffe fur kohlenstoffarmes MDI, TDI und Polycarbonate
» Spezialisierte Anlage flir mechanisches Recycling (MCR) zur Herstellung von Polycarbonaten

12
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Beispiel: Bioanilin covestrc)

Wichtiges Kunststoffvorprodukt aus Biomasse

SCHEMATISCHE SYNTHESE VON ANILIN HIGHLIGHTS
Fossiler Pfad Biobasierter Pfad

Anilin
 Vorprodukt von MDI, Verwendung in

Isolierschaum fur Gebaude und
Kuhlschranke verwendet wird

A Nebt ) 4  Bisher: ausschlief3lich aus fossilen
o Rohstoffen

INTERMEDIATE UNREFINED
PRODUCT RAW SUGAR

FOSSIL

RAWMATERIALS

BIOMASS Das neue Verfahren nutzt Biomasse
AS RAW MATERAI « Covestro investiert in eine Pilotanlage fur die
Ubertragung in den industriellen MaRstab
+ Gemeinsames F&E-Programm mit Catalytic
S e PAINTS. MEDICAL Center der RWTH Aachen, der Universitat
PRODUCTS etc Stuttgart und Covestro, das von der
deutschen Regierung finanziert wird

» Die weltweite Gesamtproduktion von Anilin belauft sich auf 6 Mio. Tonnen pro Jahr

» Covestro zahlt mit Produktionskapazitat von >1 Mio. Tonnen* pro Jahr zu den fuhrenden Anilin-Herstellern

*aus 1 Mio. t Anilin lassen sich ca. 1,3-1,4 t MDI herstellen
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Ausbau von Recycling vorantreiben £ o)
Gebrauchte Kunststoffe als Ressource sehen und nutzen _

Neues Verstandnis
von Abfall

Altmaterialien als
reichhaltige Quelle

fur wertvolle Molekule
sehen und nutzen

Zuruckgewinnung und
Wiederverwertung notig
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Infrastruktur ausbauen covest,o\

Abfallmanagement und Entsorgungssysteme verbessern

(

15 Prozent
aller jahrlich
produzierten

Kunststoffe werden

recycelt

Sortieren

Trennen 2 Mrd. Menschen

haben keinen
Zugang zu regularer
Mullentsorgung

Sammeln Recyceln
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Technologische Losungen voranbringen

Technologieoffenheit ist entscheidend

16

Mechanisches Chemis<_:hes
Recycling Recycling

Altkunststoffe : I Altkunststoffe durch

zerkleinern und 'y Chem|s§:h_e
einschmelzen, ohne . [ Prozesse in ihre

ihre Grundstruktur Molekule und
Zzu verandern Ausgangsrohstoffe

zerlegen

Design fur
Recycling

Kunststoffe
von vornherein
fur Recycling
konzipieren
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Covestro ist Treiber fur innovatives Recycling c'ovest,o\

Hohe chemische Kompetenz fur Entwicklung und Nutzung recycelter Rohstoffe )

Mehr als 20 Forschungs- und
Entwicklungsprojekte

Zahlreiche Produkte mit
Recycling-Anteil am Markt

« Entwicklung neuer,
effizienter Technologien
und Methoden zum

Kunststoff-Recycling

« Beispiel: Polycarbonat-
Mischungen fur IT-
Anwendungen (bis zu 75%

recycled content)

« Breiter technologischer
Ansatz
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Chemisches Recycling ist unverzichtbar .\
Einzig mogliche Recyclingmethode bei bestimmten Kunststoffen N/

CHEMISCHES RECYCLING

: é CHEMOLYSE
ENZYMATISCHES &
@ < RECYCLING |
150tz Kunststoffes . ROH-

Derzeit noch ach Eneym STOFFE

kaum genutzt, KUNST- GEWINNUNG
aber groRes STOFFE : SMARTE .2‘5‘."",'
Potenzial : ;7 PYROLYSE

Ohne Saverstoff bel nledrigeren
Temperaturen Kunsistoffe spalton
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Beispiel: PU Hartschaum .
EU Projekt bietet systemische regionale Losung fur die Kreislaufwirtschaft N

Value chain

Region- & EU-wide roll-out

CIRCULAR
FOAM

Grant Agreement
101036854

I

Appliance / metal
panel / insulation
board collection

S
1‘ N\

o Innovation Action (1A)

End consumer

Y North Rhine-
Waestphalia

Closing the
material loop for
#| polyurethane rigid foam @

Appllﬁe /panel / Intelligent sorting
board producer

\B@

+ 22 partners from 9 countries
Chemical recycling s Q D ' 48 months: 10.2021-09.2025
Q Budget €: 19.192.150
Bei vollstandiger Umsetzung (EU): EU contribution €: 15.756.499
= 1 Mio. t Abfallreduktion Technical lead: stefanie.eiden@covestro.com
- 29 MiO. t C02 Einsparung \Eu-ooordlnatlon:duruta.paﬂucka@:mremm.com}

= 150 Mio. € Einsparung an Abfallverbrennung
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Technologieentwicklung covestro)

Umsetzung ist die eigentliche Herausforderung

+ Invest: >200 Mio- €
N
Risiko de : « Sehr hohe Investitionen
st
echnischen Versagens « Hohe Betriebskosten
 Weiter erhebliches Risiko
des Scheiterns
Nicht aufkommensneutral
+ Invest: 25-100 Mio. €
] + Invest: 5-10 Mio. €
Kosten 1-5 Mio. €/a
| | | | | Technology
| | | | | | | > Readiness
1 2 3 4 5 6 7 8 9 revel
|\ J U J U JAN J
Y Y Y Y
Idea / Lab Mini-Plant Demo-Plant Production

N

» techn. Entwicklung erfordert erhebliche Ressourcen. Forderung auch bei hoheren TRLs erforderlich!
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Beispiel: Covestro Massenbilanzansatz ovestc)

Transparent und glaubwurdig N
Produktionsprozess: : Die Massenbilanz-Zuordnungsmethoden
Input A + Input B - Produkt " _ :
I Gleitender ||  chemische | g
I D:';';:ch"m' |  Konnektivitat [ "¢ Horcssng
Input A Output | 5 . |
EEEEEEEE I ; Komfe’mells ! W
g i et | 33838383 | :
A X X X X X N ' S I
= HH R | Sevetete | guge
o | : 1
Input B A /5> : ;
alternativ® @ 0000 ®  HHH HHE el 4 1 L
' | e %' E m 29‘:??;9"2&% es
: mam&?;:?mes ) g Ptl;(llukl "
WESENTLICHE VORTEILE I 5
= Reduzierter Carbon Footprint g
=  Kein Qualitatsverlust von Covestro

Zuverlassige chemische Verbindung

» Keine zusatzlichen Investitionen
» [SCC PLUS zertifizierte Nachhaltigkeit
» Unterstltzung der Kreislaufwirtschaft

zwischen den Eingangs- und Ausgangsmatenalien
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Kreislaufwirtschaft funktioniert — aber nur gemeinsam covest,o\

Kollaboration und richtige Rahmenbedingungen sind entscheidend

) g

Die Chemische Industrie steht als innovativer Lésungsanbieter bereit fir einen erfolgreichen Ubergang in die
Kreislaufwirtschaft. Doch es braucht ...

Wichtige Voraussetzungen:

22

stabile und innovationsfreundliche Rahmenbedingungen

Forderung von Innovation (hohere TRL) und Digitalisierung
Marktanreize fur kreislauffahige Produkte und Prozesse
Investitionen in Infrastruktur und Technologie

Regulatorische Gleichstellung von Recycling- und Primarmaterialien

Internationale Kooperation und einheitliche Standards
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A New \\
Circular Economy } r

Action Plan 4
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Vielen Dank!

Dr. Torsten Heinemann
Head of Group Innovation & Sustainability
Covestro Deutschland AG

covestro.com
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Forward-looking statements N

This presentation may contain forward-looking statements based on current assumptions and forecasts made
by Covestro AG.

Various known and unknown risks, uncertainties and other factors could lead to material differences between
the actual future results, financial situation, development or performance of the company and the estimates
given here. These factors include those discussed in Covestro’s public reports, which are available on the
Covestro website at www.covestro.com.

The company assumes no liability whatsoever to update these forward-looking statements or to adjust them to
future events or developments.
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