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Verbrauch von Plastikverpackungen in

D e u ts C h I 0 n d . Anfall von Kunststoffabfillen und Nebenprodukten ?
« Die Gesamtmenge von Kunststoffabfallen 6.000 kt -
stieg im Zeitraum 1994 bis 2023 von 2,80 000 Kt -
auf ca. 6,35 Mio t an '
4.000 kt -
« Die Steigerung ist dabei fast
ausschlieBlich auf den Anstieg im 3-000 kt 1
Postconsumer-Bereich zuriickzufiihren 5000 kt |

(Leichtverpackungen - LVP)
1.000 kt - ‘__,*———‘—._‘_’M_‘_——A——H\‘

0 kt

« Die Mengen von Abfallen aus dem
Postindustrial-Bereich sind aufgrund
verbesserter Produktion riicklaufig
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Post-Consumer-Abfélle
—&— Post-Industrial-Abfalle und Nebenprodukte
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Post Consumer (PCR) Kunststoffe Deutschland

« Vonden im Jahr 2023 erfassten Nehen ko
etWEl 5,91 MIO. t produkte Neben_produkten
0,43 Mio. t 0,43 Mio. t

Kunststoffabfallen wurden
. 2,24 Mio. t mechanisch

Beseitigung

verwertet, 0,03 Mio.t(05%)
. rund 0,01 Mio. t chemisch VA
2,25 Mio. t(38,1%)
re Cyce lt . . Kunststoff- B %r;;ﬂgieoti?f;e]o\//;arwertung
° run d 0,02 M 10. t ro h StOfﬂl C h abfélle ' e EBS/Sonstiges Mechanisch aus
u n d 5,91 Mio. t 136 Mio. t (23.0%) Post-Consumer Abfallen

. . (100%) } 1.85 Mio. t(33,0%)
. 3,61 Mio. t zur energetischen

Stoffli r u Mechanische Verwertung
Verwertung genutzt. it i o e ——
Chemisches Recycling Post-Industrial Abféllen
io. t(0,2%) 0,29 Mio. t(4,9%)
*  33% der PCR-Kunststoffe SaMGA £
wurden mechanisch verwertet ootz

«  Sortenreine Polymer-Trennung
Voraussetzung fur hochwertige
Verwertung
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Sortierung von Kunststoffverpackungen
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Lobbe RSW - Eingang und Rusgong der
Soﬁltl%wmgkungen aus der Sortierung in 12 Fraktionen

haushaltsnahen Sammlung davon 6 Kunststoffprodukte
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Vereinfachtes Flie3bild
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Impressionen Lobbe RSW
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Impressmne Lobbe RSW
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Einsatz von Kunstlicher Intelligenz
in der Sortierung
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Ziele des Einsatzes von kunstlicher Intelligenz
bei der Sortierung

1. Steigerung der Effizienz der Sortierung

*  Minimierung des Ressourcenverbrauchs

Reduzierung der manuellen Sortierung

Erhohung des Ausbringens von Wertstoffen
2. SchlieBung von Ressourcenkreislaufen

« Steigerung der Qualitat der Produkte

3. Erhohung der Anlagensicherheit

«  Minimierung des Risikos durch Fehlwurfe

Bildquelle: eigene KI unterstiitzt
Gefmden: erstellte Darstellung
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Steigerung der Effizienz der Sortierung

Artificial Neural Twin (ANT)

« Kl-gestutztes Modell zur Simulation der
Sortieranlage in Echtzeit

« Digitaler Zwilling lernt aus Sensordaten,
Vorhersagemodellen und Betriebsparametern

« Prazises Abbild der realen Anlage

« Durch die Analyse von Echtzeitdaten
Optimierung der Betriebsablaufe

« Steigerung der Anlageneffizienz
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SchlielBung von Ressourcenkreisiaufen

Erhohung des Ausbringens durch optimierte Erkennung

« Kombination von Sensorik und Bilderkennung mit Machine
Learning

« Erkennung von schwererkennbaren Wertstoffen auf Objektebene

« Trainierte Deep Learning-Modelle erkennen Farben, Formen und
Logos

« Lernfahigkeit: Je mehr Daten, desto besser die Sortierleistung
Steigerung der Qualitat der Produkte

« Effizientere Erkennung von Polymeren

« Sortenreinere Sortierung

“wTrannun Food/an Food .
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Erhchung der Anlagensicherheit

Bundesministerum : Video: ARD Mediathek: Brdnde durch
* fiir Forschung, Technologie ﬁl HISJ'PSTDFF
und Rauma NS rONEen falsch entsorgte Akkus
19.11.2024 - Umschau - MDR




Erhchung der Anlagensicherhei

Eigenschaften von Lithium-lonen-Akkus
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Praktisch durch Hohe Energiedichte

Empfindlich gegenuber mechanischer
Beschadigung, Hitze oder Kurzschluss

Brand- und Explosionsgefahr bei Fehlfunktion |
Ursachen von Branden in Sortieranlagen |
 Falsch entsorgte Akkus im LVP

« Mechanische Beschadigung durch Zerkleinerer
* Unbemerkte Uberhitzung / Selbstentziindung
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Erhchung der Anlagensicherheit

Einsatz von Kl zur Ausschleusung von Lithium-lonen-Akkus und
anderen Storstoffen

« Bildgebendes Rontgenverfahren fur Anlageneingang
« Auswertung der Bilder der Rontgenscans

 Training von Modellen zur Identifikation typischer
Akkuformen oder anderer Storstoffe

« Echtzeitanalyse und Entscheidung zur Ausschleusung durch
Druckluft
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Erhchung der Anlagensicherheit

Entwicklung und Test des Dangersorts im Rahmen des
Projektes K3ICycling

« Software- und
Modellentwicklung |
(1S und WESort.Al)

« Training mit Realmaterial

» Testanlage Wurzburg

* Industrieller Prototyp:
Dangersort DS-001

« Aufbau und Evaluation
bei der Lobbe RSW
ab Mai 2025
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Erhchung der Anlagensicherheit

Erste Ergebnisse Test Dangersorts

« Bilddaten stabil verarbeitbar

« Algorithmus erkennt Akkus und Gerate

« Ausgetragene uberdeckende Kunststoffe

« Erkennung und Identifizierung im realen
LVP-Strom benotigt weiteres
umfangreiches Training

« Entsorgung der Aussortierten Stoffe
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Faozit

« SchlieBen des Kunststoffkreislaufs wichtige
gesellschaftliche Aufgabe

- Sortieren von Kunststoffen notwendige Voraussetzung fiir
Verwertung

« Einsatz von Kl in der Sortierung sinnvoll und notwendig

« Im Forschungsvorhaben entwickelte Ansatze wurden unter
Realbedingungen getestet

- Skalierung fiir den allgemeinen Einsatz notwendig

« Klarung rechtlicher Rahmenbedingungen notwendig
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt:

Jochen Ebbing
Lobbe Industrieservice GmbH & Co KG
Bernhard-Hulsmann-Weg 2

D-58644 Iserlohn
Tel.: +49 23 71 - 888 - 380
jochen.ebbing@lobbe.de
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