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Die BKV

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG
= BKV GmbH

= Grundung: 1993 im Umfeld der Verpackungsverordnung
Neuaufstellung: 2013

= Gesellschafter -

— Kunststofferzeuger
_ Kunststoffverarbeiter — Die Kunststoffindustrie

— Kunststoffmaschinenbau

= Sitz: Frankfurt am Main

= Kompetenzcenter der Kunststoffindustrie fiir Losungspotentiale des BKV-Buro: VCI-Gebaude
Werkstoffs Kunststoff Frankfurt am Main

= Entwicklung und Bereitstellung von Daten und Fakten in den Bereichen
Ressourceneffizienz, Kreislaufwirtschaft, Recycling, Nachhaltigkeit und Umwelt

www.bkv-gmbh.de
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Ziel: Klimaneutrale Produktion 2045

hemistry
Climate

Nie die Tr. atio
Chemie gelingen kann

ABSCHLUSSBERICHT 2023

Referenzen:

—  www.vci.de/themen/enerqgie-klima/chemistry4climate/chemistry4climate.jsp

= Grundlage:
Roadmap von
DECHEMA/
FutureCamp

= Chemistry4Climate:

Gemeinschafts-
projekt von
VCI und VDI

Szenario 1:

Focus auf maximalen
Direkteinsatz von
Elektrizitat

Szenario 2:

Focus auf Wasserstoff
und PtX als Kraftstoff
und Rohstoff

Szenario 3:

— https://transition-pathway.cefic.orq

www.bkv-gmbh.de

Focus auf sekundaren
Rohstoffeinsatz
(Kunststoffabfalle und
Biomasse)

BKV

KUNSTSTOFF

KONZEPTE
VERWERTUNG

— Fact finding-Studie der BKV
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Kunststoffe und Umwelt
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Bericht

Kunststoffe in der Umwelt

St u d ie n i m G es a mtu mfe I d Weiterentwicklung des Modells ,Vom Land ins Meer"

Im Aufirag ven BKV GmbH, Frankfurt Mit Unterstitzung von
BKV = FClo.:. Plastiesturope "

1. Version
A 2021

Rohstoff- > Kunststoff- Kunststoff- Ku?ns;sécr)ffe w Verbleib im
i I Meer
versorgung verarbeitung verbrauch Nutzungsphase ellen

z;;

Kunststoffabfall I -’ ' ﬁ'\

— et ot 5
e
~Vom Land ins Meer"
‘ Modell zur Erfassung landbasierter Kunsistoffabfélle
. Im Auftrag von BKY GmbH, Frankfurt Mit Unterstitzung von

S i BKV FClo.0. & Phstcsfumpe

s Verwertung Beseitigung Abfall o -
Bercht zur Conversio Stufle Sonstlge Polymere svorson
Stoffstrombild Kunststoffe in Deutschland 2019 =

BKV iz Plasticsfurope @d (Gsoe e
:.—_-:::é & @" = éJm e
p— GV - POY, o A =@
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Kunststoff-Lebensweg
und Kunststoff-Marktversorgung

KUNSTSTOFF
VERWERTUNG
Rohstoffbasis fur die

Exportvon . Kunststoff-Marktversorgung 4% 3%
Kunststoﬁprodukten:_f

_J 12%

Verarbeitung

"‘7’-"’" _,”
{ { Importvon
~ Rohstoffen =

Import von \
Kunststoffprodukten ! Verbrauch \ insg

Kunststoffe 12,85 Mio. t

Export von ™ X:X.

Rohstoffen L | Produktion

Rohstoffe

erneuerbar und fossil in der
Nutzungs-
""" zé Recyclin —
Exportvon e eZh ani s?:h . l Import sortierter Abfalle Sammlung { Export
Rezyklat/Monomeren L = chamiisch ' zum Recycling von Abfillen -,,_\“ \,"____zum Recycing
——F* ------ J IMport VONADTENIEN — o mmmgmy—

o zurSortierung

9@

B Kunststoffe aus primarer Rohstoffbasis

Beseitigun

SEENEN = Softierung Energetische % B Rezyklate aus post-consumer Abfallen
7 i [‘;“.j‘3 . h | Nebenprodukte
() Export sortierter Abflle N Rezyklate aus post-industrial Abfallen
Quelle: Conversio, zum Recycling
Stoffstrombild Daten 2023 www.bkv-gmbh.de/1170-studie-stoffstrombild-kunststoffe-in-deutschland-2023.html
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Rezyklateinsatz in Deutschland (Daten 2023)

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

= Insgesamt wurden 1,5 Mt Rezyklate

Rezyklateinsatz nach Sektoren

Lisigahaslt S°3‘§’/f,'ge aus Post-Consumer-Abfallen (PCR)
1% hergestelit.
YeIpasing - Zum Grofteil (~42%) werden
Lanc}‘f{gt%h' Rezyklate in Bauanwendungen, wie
i Rohre, Fensterprofile etc. eingesetzt.
Elektro Es folgen Verpackungen mit 30%

1%

7 und Landwirtschaft mit 14%.
Automobil

3% = Der Anteil der PCR an den
insgesamt verarbeiten Kunststoffen
zu 12,8 Mt entspricht einer PCR-
Quote von 12,0% in Deutschland.

Bau
Quelle: Conversio, 42% PCR = Rezyklate aus post-consumer Abfallen

Stoffstrombild Daten 2023

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius  03.07.2025 7
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Kunststoff-Recycling und Rezyklateinsatz:
gesetzliche Anforderungen, u.a

- At oE
der Eusopischen Usion Rebe L

2025/40 112025

'VERORDNUNG (EC) 2025/40 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 19. Dezember 2024

ber Aade mwxnmmm
mmm mmvﬁmmmmmmmm e 94/6 2/E

{Temt yom Bedeutung for den EWR)
EUROPEAN
'DAT EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DERt EUROPAISCHEN UNION — COMMISSION

geatiest auf den Vertrag ber die Asbeimweise der Europischen Unioa, imsbesondere auf Astikel 114, H EUROPAISCHE
suf Vorachlsg dee Eucopischen Hocuission KOMMISSION

sach Zuleiung des Eausts des Ceseizgebungsikis an die psionalea Porlemense Brussels European Parliament
coMeo) 20242028

‘Committee on the Environmer] COM(2020) 98 final
o P
‘werdes, zum O ihwes Verbrauchs tras| st werdea zu Europaischen Union

nach Sielumpmaione des Europfichen Witschaf und Socialusschuzzes ),
gemi dem ordeatlichen Cezetzprbungmesiabren (), 2023/021 Briissel, den 1132020
in Erwigung sachmehender Gelinde: Committee on the internal Mard
9 Pl b pegace Tespcbiages o St und s bl e e 05, e e s
Produize ixt e von entscheidender Ecdmjmng ‘FHindernisse. m{d:l!rm“;fmrh fiir Ve rjdmngm E r!'mtldg Brussel. den 17. Juni 2025
e e e ey gy b e e Proposal fora (OR. en}

. ; MITTEILUNG DER KOMMISSION AN DAS EUROPAISCHE PARLAMENT, DEN
L e Zeliomm 2010 2021 peb by, fam REGURATIOR OF THE EUROIE A EARLIAMENY 10391125 RAT, DEN EUROPAISCHEN WIRTSCHAFTS- UND SOZIALAUSSCHUSS UND
bnduHmquunngtqmdamg |£1 Mr ‘an Primirrohstoffen verbraucht werden. 40% der in der Union —_— DEN AUSSCHUSS DER REGIONEN
stitoffe und 50 v:rwmdn’m apicrs werden fir Verpackungen geautat: 29.1.2025 terin ionelles Dos:
machen 36% der .’..\zd.lungq Die grofen iy atindig zunehmenden Mazmen an on cireularity requirements for vehicle design ant 2023/0284(COD)
e gringes Mab sn Biederverseading vt Cummung some ehldes Recyeog el vehicles, amending Regulations (EU) 2013858 and o101 — o e B R 5
et T e, bi, def Vermetiehing per CO-SFArn Koo foaeinh der Mt e Verrdnung 2000/53/EC and 2003/64/EC] in neer Aktionsplan fiir die Kreislaufwireschaft
Vorchalicn fir dea prumic |<basepil voa Verpackiopen e werken e 2 s ENV 554 Fiir cin saubereres und weithewerbsfihigeres Europa
:ﬂiurmxn Funktionicren des Binneamarkt beimpen, indem nsfionsle werden und ENT 08
seine G siidicien Avevianges w Vepcbog Verplunguabillen auf die Uinvek wd de
el meden und e eerage waien Dusc e iskpun o Vafishocn m Salng e -
derin der mmm 2003 g.mn ez Europiiichen Parlaments und dex e Iu;elrgmn Ahﬁ]lh:mm: (Text with EEA relevance) |
Pﬂ‘gmm:n Abfallhicrarchic) solke dicse Vesondnung zum Ubespang zu
(DR 54 P {SEC(2023) 292 fnal) - {SWD(2023) 255 s - DRAFT REPOH BERA
Bezug auf die Zn)ﬂmmm'ung ‘Verpackungen und ihre Wiederverwendbarkeit und Verwertharkeit {SWD(2023) 257 final} Absender: Generalsekretariat des Rates.
Mzmm mqm Ln.ngtnﬁn ‘Verpackungen’), use legt Zielvargaben fir dic Verwertuzg und i Empfinger: D

die Mitgliedstaaten fest. onthe al .
fposalite egatatio Betr: Vorschiag filr eine VERORDNUNG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS
4 e il E et s = eyl e e ol e Mem """‘“‘;ﬂ“:‘s‘@ UND DES RATES iiber Anforderungen an die kre\slamunemwrl
o Dammeirerrghiciiat won rhmgrn ot e s e ) e S} repealing Directives zmo/gsjrsc und iber die
ookt o et et g o e 7 Anderung der Verordnumgen (EU) 20 (B 2019/1020 und
(COMQ023)0451 — C9-0308/202) Sur Aufhebung der Richtinien
9 i By s dem curpicen Grien Dl e i e Mg e Topmrios o 11 Desgmer 2019
d:rgtkgl wurde, eathilt der neve ,r\]mmu dan fiir dic m% Fobi) wlxm dd — Aligemeine Ausfichtung
wenbem en . Akicas ko Cigiities L
e b g g gl L mﬁfmm% e m““tF‘“" 3
Ver _p'dmsw a vmrh!fftn ﬂg\jfwﬁmgw h!m;\: L mdmv:;; ol m'mmﬁgmﬁ an Die Delegationen erhalten in der Anlage den Wortlaut der allgemeinen Ausrichtung zu dem
Vorschlag fir sine Verordmung tiber Anforderungen an die kreislanforientierte Konstruktion von
s Rapportenr- Jens Gieseke, Paulind =
24 4pe 202 ‘Falirzeugen und fiber die Enfsorzung von Altfahrzeugen. der der Rat (Umwelt) auf semer
] mwvmﬁ-’mf:ﬂfnmxmmm Rt vom L0, Noveuber 2008 dber Abfille uad mr Aufibuzg ot —_— - 4104 Tagung vom 17, Jumi 2025 gebilligt hat

0 Femimie 048350 dn Tumpisches P uad dn R T 30 Devebe 1094 b Gepschar e
erpachungusbfille (ABL L 365 vom 3112 1034, 5. 10 ™ Vi

Mi 408
CODEC 818

zum Vorschlag der sind durch L durch[..]
gekennzeicnet.

ELE brtpedaca.carcpa.culelmeg 202540 o] i

EN

PPWR o o
Packaging and ELVR-E = CEAP
Packaging Waste End-of-life Vehicles 1

Regulation) Regulation - Entwurf) — - A%itzgl:]laPrIaE:onomy

— 25% Rezyklateinsatzquote zzgl. marktbedingte Forderungen: ca. 3,0 Mt PCR-Bedarf in Deutschland
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Prognose 2030 in Deutschland:
Szenarien fur Rezyklatverfugbarkeit

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

Szenarien fur die Berechnung des Rezyklat-Angebots

Business-as-usual-Szenario (bau):
= Moderates Wachstum mechanischer Recycling-Kapazitaten (+3,5% p.a.)
= Ohne Etablierung des chemischen Recyclings

= Einsatzmenge Kunststoff und anfallende -abfallmenge in 2030 auf Basis zu erwartender Entwicklungsdynamik

Advanced-Szenario:

= Signifikanter Zuwachs mechanischer Recycling-Kapazitaten (+6,3% p.a.)

= Zusatzlich erganzende Etablierung des chemischen Recyclings

= Einsatzmenge Kunststoff und anfallende Kunststoffabfallmenge in 2030 wie im Business-as-usual-Szenario

Quelle: Conversio 2025

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 9




Prognose 2030 in Deutschland: KUNSTSTOFF
Mengenentwicklung Kunststoff-Rezyklate Bl(vviiv”viifim

PCR-Rezyklat- PCR-Rezyklat-
Output ,,bau” Rezyklate im business-as-usual Szenario: Output ,,advanced*

= Bis 2030 Verbesserungen bei Abfall-
2,2 Mt sammlung, Sortierung und Recycling;
jhrl. Wachstum Rezyklat: +3,5% p.a.

— Verpackung: +2%
— Haushalt, Landwirtschaft: je 6% bis 7%
— Bau, Auto, Elektro: je 9% bis 10%

1,7 Mt

Rezyklate im Advanced Szenario:

= Bis 2030 deutliche Verbesserungen bei
Abfallsammlung, Sortierung und Recycling;
jhrl. Wachstum Rezyklat: +6,3% p.a.

— Verpackung, Haushalt: je +5% bis 6%
— Landwirtschaft: +8%

— Bau: 1%

2022 2030 — Auto, Elektro/Elektronik: je 14% bis 16% 2022 2030

Quelle: Conversio 2025 PCR = Rezyklate aus post-consumer Abfallen

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 10




Prognose 2030 in Deutschland: Entwicklung BI(VKQUNNZ';{E;EOFF
Rezyklat-Bedarf und -Angebot — Ergebnis VERWERTUNG

= PCR-Gesamtbedarfin 2030: 3,0 Mt

@ (gesetzlich gefordert und marktbedingt)

2.955 kt 2 645 Kkt = Intensiver Ausbau der Abfallsammlungs-,
Sortier- und Recycling-Infrastruktur:

2.094 kt _ o
1) business-as-usual Szenario (links)
Wachstum Rezyklat-Output ~ 3.5% p.a.
2.605 kt :
2094 kt PCR Rezykiat, 2) advanced Szenario (rechts)
: mechanisch hergestell
PCR Rezykit, e Wachstum Rezyklat-Output ~ 6,5% p.a.
chemisch hergestellt
211 Exportiiberhang = In beiden Szenarien wird der Bedarf bis 2030
L 109 K nicht gedeckt. Versorgungsliicken:
PCR-Bedarf Verfligbarkeit Verfligbarkeit _
business-as-usual advanced Szenario o -0,9 Mt business-as-usual (30%)

o -0,3 Mt advanced Szenario (10%)

Quelle: Conversio 2025

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 11




Prognose 2030: Entwicklung
Rezyklatbedarf und Angebot — Ergebnis

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

= Beide Szenarien ergeben, dass die bis 2030 (gesetzlich bzw. marktbedingt) geforderte PCR-Quote
nicht gedeckt werden kann. Selbst im advanced Szenario betragt die Versorgungslucke noch ca. 10%.

= In der Mengenbetrachtung bleiben die fir den Rezyklateinsatz erforderlichen Qualitaten in den jeweili-
gen Einsatzgebieten unberucksichtigt. Dadurch kann der tatsachliche Engpass noch grof3er ausfallen.

= In den Jahren 2023 und 2024 stagnierte jedoch der Ausbau der Recycling-Infrastruktur, so dass in
den ersten Prognosejahren das Wachstum nicht erreicht wurde. Es ist ein Wachstum von >10% noétig.

= Trotz aller Verbesserungen und Regelungen in den technischen Bereichen wie Auto, Elektro und Bau
bleiben Kunststoffverpackungsabfalle auch kinftig die wesentliche Quelle zur Herstellung von PCR.

= Das chemische Recycling wird fur die Rezyklatherstellung bis 2030 nur sehr gering beitragen konnen.

Quelle: Conversio 2025 www.bkv-gmbh.de/studie-rezyklatverfuegbarkeit.html

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 12




Post-Consumer-Kunststoffabfalle
Deutschland 2023

Kunststoffabfalle Sammlung, Sortierung, Vorbehandlung und Verwertung
von post-consumer Kunststoffabfallen

Beseitigung I
Post-
Consumer Energe- MVA Export-
Kunststoff- s | tische Uberhang
abfalle ammiung, Verwer- Recycling
Sor{l/erung, tung Chem. Prozess-
: or= Recycling verluste
5,58 Mio. t behandlung Export-
: Uberhang
... im Ausland Rezyklate

Stoffliche
Verwertung  nput ins mechani-

Post-Industrial

0.33 Mio. t sche Recycling Output von Rezyklat zur Her-
: stellung von Kunststoffprodukten
Gesamt:
5,91 Mio. t*
Quelle: Conversio, *) zzgl. 0,43 Mio. t Nebenprodukte

Stoffstrombild Daten 2023

www.bkv-gmbh.de

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

Kunststoffnachfrage
von Verarbeitern

Kunststoffe
basierend auf
fossilen
Rohstoffen
10,42 Mio. t

Rezyklate
~1,93 Mio. t

(davon 80% PCR
und 20% PIR)

Wiedereinsatz von
Nebenprodukten
~0,50 Mio. t

Gesamt:
12,85 Mio. t

Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 13



Kunststoffrelevante Abfallstrome:
Erfassung und Struktur

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

—_—

Struktur der Abfallerfassung: Haushaltsrestmiill und hausmiill- Abfallbehandlung
ahnliche Gewerbeabfalle und Entsorgung:
LVP-Sammlung
Private
Haushalte PET-Flaschensammlung — 1) _
— Recycling
| 24 Mio. t Elektroaltgeratesammlun
I | 0 0 — Energetische
Post- - Sperrmdll und
Consumer l;ﬁ,,-!’/ Wertstoffsammlung B Verwertung
Abfalle ~ — Deponierun
Gewerbeabfalle P 9
] uber private Entsorger
58 Mio. t
Gewerbliche Altfahrzeuge .
End- Getrennte Sammlung von
verbraucher Verpackungsabfallen
34 Mio. t Sonstige Sammel- und
Quelle: Conversio, Verwertungssysteme

Stoffstrombild Daten 2023

Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 14

www.bkv-gmbh.de




zu 1) Post-Consumer-Kunststoffabfalle:
Haushaltsnahe Anfallstellen und Kunststoff

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

Haushaltsnahe kunststoffrelevante Abfallmenge Anteil Kunststoffanteil nach Anwendungen
Abfallstréme 2023 insgesamt  Kunststoff Verpackung — Bau — Sonstige — gesamt
(gerundete Werte) ,
in kt
[ Haushaltsrestmull und hausmdllahnliche 16.600 6% 475 1.025 kt ]
Gewerbeabfalle '
Sperrmill und Wertstoffsammlung 3.430 10% ﬂ 355 kt
Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) 1.010 26% ‘10 258 kt
[ LVP-Sammlung uber die Dualen Systeme 2.520 51% 1.113 1.279 k}
PET-Flaschensammlung o
(DPG / Petcycle) el el Sl
Summe: 23.990 kt 14% Kunststoff gesamt: 3.296 kt
Quelle: Conversio 2024 www.bkv-gmbh.de/1175-studie-kunststoffrelevante-abfallstroeme-in-deutschland-2023-2. html

www.bkv-gmbh.de
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zu 2) Post-Consumer-Kunststoffabfalle:
Gewerbliche Anfallstellen und Kunststoff

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

Gewerbliche kunststoffrelevante Abfallmenge Anteil Kunststoffanteil nach Anwendungen
Abfallstrome 2023 insgesamt  Kunststoff Verpackung — Bau — Sonstige — gesamt
(gerundete Werte) ,
in kt

Gewerbeabfélle Gber private Entsorger ) 5% o “ - 1316 k
(Priméarabfalle ohne Mineralik)

Altfahrzeuge 440 15% 67 kt

Getrennte Sammlung von Verpackungs- o

o 738

abfallen aus Industrie & Gewerbe S 9% Kt

Sonstige Sammel-und Verwertungssysteme 190 87% mso 165 kt
Summe: 33.780 kt 7%

Kunststoff gesamt: 2.286 kt

Quelle: Conversio 2024 www.bkv-gmbh.de/1180-studie-potenzial-des-kunststoffrecyclings-aus-gewerblichen-endverbraucherabfaellen.html

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 16




Kunststoffrelevante Endverbraucherabfalle:
Vielfalt und Heterogenitat

KUNSTSTOFF
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Haushaltsnahe Kunststoffrelevante Gewerbliche
kunststoffrelevante — Abfallstrome kunststoffrelevante
Abfallstrome ~24 Mio.t, —— Abfallstrome ~34 Mio. t,
davon ~3,3 Mio. t Kunststoffe davon ~2,3 Mio. t Kunststoffe
(zu 32% stofflich verwertet) (zu 39% stofflich verwertet)

= Insgesamt sind 58 Mio. t. Endverbraucherabfalle angefallen,
davon 24 Mio. t haushaltsnahe und 34 Mio. t gewerbliche Endverbraucherabfalle.

= In diesen Abfallstromen sind durchschnittlich ca. 5,6 Mio. t Kunststoff enthalten (knapp 10%)
bzw. ca. 14% Kunststoffanteil in haushaltsnahen und rund 7% in gewerblichen Abfallen.

= Die Kunststoffkonzentration variiert, je nach Abfallstrom, von 4% bis 88%,
bei einer hohen Varianz der Kunststofffracht zwischen 0,06 und 1,3 Mio. t.

= Der Recyclinganteil der aus den erfassten Abfallstromen nutzbaren bzw. aufbereiteten Fraktionen
schwankt entsprechend stark zwischen <8% (Restmull und ELV) und >85% (sortenreine Verpackungen).

Quelle: Conversio 2024

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 17




Kunststoffrelevante Endverbraucherabfalle:
Erfassung, Behandlung und Verwertung

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

Recycling:
Abfallerfassung und -behandlung: 0%k Haushaltsrestmiill ) Abfallbehandlung
u. hausmiullahnliche 0,3% und Entsorgung:
1279
. LVP-Sammlung 490,
Private N
-rlaschen-
Haushalte sammlung w— 88%
EECE Aty Recycling: 1.980 kt
Saet SSESERE ~ ®*  Energetische V.: 3.570 kt
Post- Sperrmdill & | - .
Consumer WarsmtiEammIng 13%  Deponierung: 32 kt
Abfalle
Gewerbeabfille iiber == ..., ~Gesamt: 5.582 kt
5.6 Mio. t private Entsorger
] Altfahrzeuge 7%
Gewerbliche
End- :
VbR FEr Industrielle u. ge- .. 85%
werbl. Verpackungen
2,3 Mio. t Sonstige Sammel- —_— T75%
Quelle: Conversio, und Verwertungs-
Stoffstrombild Daten 2023 systeme

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 18



Entwicklung der gesamten Kunststoffabfall-
menge (Abschatzung bis zum Zieljahr 2045)

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

= Das Aufkommen an Kunststoffabfallen steigt
Kunststoffabfall- von 2019 bis 2030 auf rund 6,3 Mio. t/a und

Aufkommen 201 9 . 2045 verharrt auf diesem Niveau Menge bis 2045.

= Unterschiedliche Treiber werden dazu fuhren,
dass die Menge an mechanischem Recycling
dieser Abfalle ebenfalls wachst, insbesondere
durch:

6,3 6,3

6,0

&5 1. Einfuhrung von Rezyklateinsatzquoten

2. Einsatz verbesserter Aufbereitungs-
technologien

3. Strukturelle Anderungen im Bereich des
2019 2025 2030 2045 Kunststoffrecyclings

Kunststoffabfall [Mio. {]

Quelle: BKV, Chemistry4Climate, Conversio

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 19




Beitrag zur Klimaneutralen Produktion 2045 BI(VKQ;“;SE?TTEOFF
durch Kunststoffrecycling VERWERTUNG

= Die Gesamtmenge Kunststoffabfall (orange)

Kunststoffabfall 2019 - 2045 stagniert.
an &3 = Das mechanische Recycling (blau) wird sich auf
5,7 ’ ’ nahezu 50% der Kunststoffabfallmenge erhohen.

= Dementsprechend sinkt das Potential fur das

@ ; :% . chemische Recycling (lila) auf ca. 2,3 Mio. t/a.
Annahmen:

1. Polyolefine haben einen C-Gehalt von ~ 80% wit.

O R, N W S U o N (Mio.t)

2. Alle anderen Kunststoffe haben im Mittel einen
C-Gehalt von ~ 53%

Kunststoffabfall [Mio. t] =e=mechanisches Recycling 3. Polyolefine machen ~ 60% der in den Abfallstrémen ent-
haltenen Kunststoffen aus, andere Kunststoffe ca. 40%.

2019 2030 2045

=o—chemisches Recycling (Potential)
4. Insgesamt konnten bei vollstandiger Nutzung des Potentials
fur das chemische Recycling ~ 1,6 Mio. t C fur die weitere

Quellen: Stoffst.rombild. Kunststoffe in Deutschland, 2019; stoffliche Nutzung bereitgestellt werden.
Chemistry4Climate

www.bkv-gmbh.de
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Beitrag zur Klimaneutralen Produktion 2045 BI(VKQUNN;{,STTEOFF
durch Kunststoffrecycling VERWERTUNG

P Recycling von 5 %2 Mio. t Kunststoff-
KunStStOffa bfa" 2019 2045 Endverbraucherabfallen spart 76.160.000 MWh Strom."
6,3 6,3
5,7 1 Mio. t Kunststoffabfalle werden derzeit in Hausmull und

Gewerbeabfallen erfasst und in MVA energetisch genutzt.?)

1) Voraussetzung: Entscheidend fur diese Einsparung ist, dass durch das
Recycling Chemierohstoffe oder Kunststoff ersetzt werden. Die Substitution
von Holz, Beton oder dergleichen tragt nicht zu dieser Einsparung bei.

Annahme: 1 t recycelter Kunststoff spart rund 14 MWh Strom und rund
0,5 t Wasserstoff

O R, N W S U o N (Mio.t)

2019 2030 2045 2) Potential: Soweit diese Abfallstréme mechanisch oder chemisch verwertet
wurden, kdonnten zusatzlich 14.700.000 MWh Strom eingespart werden.

— Chemisches Recycling ist ein Teil des Losungsweges,
erganzend zu etablierten Verfahren wie insb. mechanisches Recycling

Quellen: Stoffstrombild
Chemistry4Climate

www.bkv-gmbh.de

Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 21




Chemisches Recycling: Kenntnis und
Erfahrungen durch Studien und Projekte

= Aktivitaten im Bereich des chemischen Recyclings — als eines neben |

weiteren Verwertungsoptionen — seit mehr als 30 Jahren, u.a.:

BKV

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

KKKKKKK

— KAB: Hydrierung | -
— Berlin Consult:  Pyrolyse
- SVZ. Vergasung

= Aufzeigen der technologischen Machbarkeit zur

Verwertung heterogener und vermischter Abfallstrome T
— Techno-okonomische Analyse BKV:: PlasticsEurope
— Bewertungsgrundlagen Stucy

Quelle: Bewertungsgrundlagen der Pyrolyse von gemischten Kunststoffabfallen, KIT 2021

“Thermal Processes for Feedstock
Recycling of Plastics Waste”

KIT Karlsruher Institut fir Technologie

= Campus ’)
¥ TRANSFER

Abschlussbericht

1605201

A030 0182

Bewertungsgrundlagen der Pyrolyse
von gemischten Kunststoffabfillen
Michad Zelier, Hors Lefbold, Mikda Newsch, Frank Richter, Dister Stapf”

I dugivag dor SV Gl

e —

el Folpolefos Gt

BASFSE

Clariam Prodise (Deswochland) G
Covesto Dentsehland AG

Do Devecbland Autgengeselchaf b
Evonik Performance Maseiak GabH.

Verband der lemicchen Industre ¢ V.

www.bkv-gmbh.de
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Technologische Verfugbarkeit und Reife

- Pretreatment SE Product

MeOH-Syngas

CFB 9 8-9 I MeOH-Syngas

EFG 5-6 6 9 MeOH-Syngas

Pyrolysis 9 0-6 3 Steamcracker
liquid feed

= TRL 3: applied research = TRL 7: demonstration system

= TRL 5: large scale prototype = TRL 8: first of a kind commercial system

= TRL 6: prototype system = TRL 9: full commercial application

Quelle: Thermal Processes for Feedstock Recycling of Plastic Waste, KIT 2019

www.bkv-gmbh.de
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Chemisches Recycling: Kenntnis und
Erfahrungen durch Studien und Projekte

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

Ergebnis:

= FUr Vergasung und Pyrolyse ist die technologische Machbarkeit aufgezeigt,
hinsichtlich von:

Stoffstrom- i Umwandlungs- i Nachbereitung zur
vorbereitung prozess weiteren Verwendung

= Die Aufbereitungstechnik zur direkten stofflichen Verwendung der Produkte des
chemischen Recyclingverfahrens befindet sich derzeit auf relativ niedriger Technologiereife

Fazit:

= Fur eine hochwertige Nutzung der aus dem chemischen Recycling gewonnenen
Ole, etwa im direkten Cracker-Einsatz, wird noch die Entwicklung einer
entsprechenden Aufbereitungstechnik, v.a. im grof3technischen Mal3stab benatigt

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 24




Schlussfolgerung und Empfehlungen

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

= Die separate Erfassung, Sortierung und Getrennthaltung von Kunststoff-Abfallen und -Stoffstromen
ist der zentrale Faktor zum Ausbau des Kunststoffrecyclings und somit zur Bereitstellung von Rezyklaten.

= Heute finden nur rund ein Drittel der in EU-27+3 erfassten Kunststoffabfalle Eingang ins Recycling,
rund die Halfte werden unbehandelt einer energetischen Verwertung zugefuhrt. Hinzu kommen
Materialverluste aus den Aufbereitungs- und Recyclingprozessen. Somit werden europaweit ca. 65% der
Kunststoffabfalle energetisch verwertet bzw. deponiert.

= Empfehlungen:

— EU-weites, einheitliches Deponieverbot unbehandelter Abfallstrome, so fruh wie moglich

— Forderung und Ausbau der separaten Abfallerfassungssysteme und Intensivierung von Behandlung
und Recycling der Kunststoffabfallstrome (u.a. Forschungsforderung, gesetzliche Regelungen, ...)

— Beachtung der Markte (Binnenhandel, Aul3enhandel)

— Beachtung der Qualitatsanforderungen flr spezifikationsgerechten Rezyklateinsatz

— Technologieoffene MaBnahmen vom Design Uber Recycling bis zum Wiedereinsatz von Rezyklaten
— Forschungsforderung und Technologieentwicklung

www.bkv-gmbh.de Dr. Ingo Sartorius 03.07.2025 25




Zusammenfassung

KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG

= BKV ist das Kompetenzcenter der Kunststoffindustrie in Ihrer Breite:
Erzeuger, Verarbeiter, Maschinenbau

= Zentrale Themen: Nachhaltigkeit, Kreislaufwirtschaft und Recycling, Umwelt, Normung etc.

= Aktuell: Mehrweg, Recyclingfahigkeit, Rezyklatanforderungen (PPWR, ELVR, etc.),
Globales Stoffstrombild, Chemisches Recycling, Mikroplastik, etc.

= Faktenbasis durch Studien und Projekte als Grundlage fur sachliche Diskussionen
= Darstellung des Innovations- und Losungspotenzials von Kunststoff

= Unterstutzung und Zusammenarbeit der Partner der Kunststoffindustrie in den
Wertschopfungsketten mit Wissenschaft und Forschung, Wirtschaft, Verwaltung etc.
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Bl(v KUNSTSTOFF
KONZEPTE
VERWERTUNG
Vielen Dank fur lhr Interesse !

Kontakt

Dr. Ingo Sartorius

BKV GmbH
ingo.sartorius@bkv-gmbh.de
Tel.: +49 (0)69 2556 1921

BKV-Newsletter | Newsletter ,Marine Litter” | BKV-Studien

Follow us on Linked[f}].
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