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Rezyklateinsatzin der Verpackungsproduktion

Materialeigenschaften/
Schwankungen der
Materialqualitat?

* Aufbereitung

« mechanisches Recycling /inkl.
Losemittelbas. Recycling

+ chemisches Recycling (Pyrolyse)
» Herausforderung: Reinheit!

* Mischung Virgin/ r-Polymer

« Qualitatsklassen vs Qualitiatsbedarf?

i‘bPRiOPPmet/CPP [1]
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KIOptiPack: Rezyklateinsatzin
Verpackungsaonwendungen - Unterstutzung durch

M O d e | | e Produkteigenschaften = Kontaminanten- und

Prozessoptimierung - Geruchsdetektion
Rezeptur- Foll'ene.xtru5|on/ (Zwischen-) Bedienassistenz
entwicklung SpritzgieBen Produkttests Anlagenkonfiguration

. Prozessoptimierun
Compoundierung P g

Thermoformen

A

Einzelhandel/
Konsumenten

Materialdatenblatt

2

Rezyklate

Industrial Dataspace

DIN-Spec 91531 Ontologie

Varianz durch Sortier- und
Aufbereitungskriterien sowie

saisonale Schwankungen l !

Sortierung und Aufbereitung

K3Cycling
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Herausforderung bei der Rezyklatverarbeitung  Beispiel: Druckfarben als Kontaminanten

. : « Losung: Waschversuche in KlOptiPack
LOOP 1: Virginmaterial

LOOP 2: Post-Industrial-Rezyklat (PIR)

Prozesseignung

LOOP 3: (Nachsortiertes) Post-
Consumer-Rezyklat (PCR): Verarbeitung
im Labor/Technikum

LOOP 4: (Nachsortiertes) PCR:
Verarbeitung im Industriemalstab
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Modelle zur Vorhersage von Folieneigenschaften
* Herausforderung: PCR-Schwankungen haben

= 1000 o Schwankungen der Folieneigenschaften zur

z, @ © O Folge

5 ® o « Losung: Entwicklung pradiktiver Modelle zur

o 6o Vorhersage von Folieneigenschaften

B 800 0090 g S

N @ © Virgin ®PCR1  + Kombination verschiedener Material- und

S 700 &2, ® PIR1  ®PCR2 Prozesskennwerte ermoglicht Modellierung

£ ® es0e ©PIR2  ®PCR3 spezifischer Folieneigenschaften

£ ® R™ 85,7

S 600 « ABER: Vorhersagegute lasst sich noch weiter
600 700 800 900 1000 verbessern, wenn das Modelltrainingsdatenset

Gemessene Zugfestigkeit [MPa] vergroRert wird
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Herstellung der
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Distance from the centre of the cup
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I Acidification
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Vereinfachte Okobilanz  ~

Manuelle Dateneingabe

> Digitales Datenblatt

= Report 123-456-789
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Example Tube

PACKAGING CODE:

123-456-789

e
5948-12189-2389

CARBON FOOTPRINT (€01 €0.)

115.5¢

0,
23%

INFORNATION T0 SELF 9ECLARED ENVIRONMENTAL CLAINS @)

W Criteria Fultiled:
AT, BE, OE, T, NL, NO, PT, UK

 in Progress:
R
W Criteria Not Fulfilled:

BG, CH, CY, CZ, DK, EE, ES, FI, GR, HR, HU, IE, LT, LU, LV, MT,PL,
RO, SE, §1, 5K, TR -

A 97%

PPWR CATERORY
Cat. 10: PE rigid

PPWR CONFORMITY REPORT
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Separable Component:  0.07%
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I linear SVM prediction . . .
30r « Identifikation von Haufungen in
Messdaten
25¢F
g * Trainieren von Modellen zur
| Vorhersage der Geruchsstarke
2 aus Analytikdaten
@ 15¢
5 . 4{ « Steigerung der Effizienz in der
i B | automatisierten
. o PR toatsot Qualitatssicherung
0.51 e VIR, train set
o VIR, test set
0
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( true sensory rating [3]
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KIOptiPack: Ausblick fur den Kunststoffkreisl&ﬁ OPTIPACK
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« Vielfaltiger Modellausbau z. B. Transfer auf andere Materialklassen/Produkte/
Produkteigenschaften

» Datenraum:
« Zuganglichkeit der Modelle zur industriellen Anwendung
« Erweitern der Datenbasis
* Breite Anbindung

« Mehrwert durch geeignete Geschaftsmodelle

« Zukiinftig: Veranderung/Verbesserung Rezyklatqualitaten aus dem Verpackungsbereich zu
erwarten
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