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PET/Al/PE

PET/PETmet/PE

OPP/OPPmet/CPP

Materialeigenschaften/ 
Schwankungen der 
Materialqualität?

• Aufbereitung
• mechanisches Recycling /inkl. 

Lösemittelbas. Recycling
• chemisches Recycling (Pyrolyse)
• Herausforderung: Reinheit!

• Mischung Virgin/  r-Polymer

• Qualitätsklassen vs Qualitätsbedarf?



Compoundierung

Folienextrusion/

Spritzgießen

(Zwischen-)

Produkttests

Thermoformen

Einzelhandel/

Konsumenten

Sortierung und Aufbereitung

Rezyklate

K3Cycling

Rezeptur-

entwicklung

Materialdatenblatt

Produkteigenschaften

Prozessoptimierung

Kontaminanten- und

Geruchsdetektion

Bedienassistenz

Anlagenkonfiguration

Prozessoptimierung

Varianz durch Sortier- und 

Aufbereitungskriterien sowie 

saisonale Schwankungen

Industrial Dataspace

DIN-Spec 91531 Ontologie



• Beispiel: Druckfarben als Kontaminanten

• Lösung: Waschversuche in KIOptiPack
LOOP 1: Virginmaterial

LOOP 2: Post-Industrial-Rezyklat (PIR)

LOOP 3: (Nachsortiertes) Post-
Consumer-Rezyklat (PCR): Verarbeitung 
im Labor/Technikum

LOOP 4: (Nachsortiertes) PCR: 
Verarbeitung im Industriemaßstab

Spritzgießen Thermoformen
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Herausforderung bei der Rezyklatverarbeitung



• Herausforderung: PCR-Schwankungen haben 
Schwankungen der Folieneigenschaften zur 
Folge

• Lösung: Entwicklung prädiktiver Modelle zur 
Vorhersage von Folieneigenschaften

• Kombination verschiedener Material- und 
Prozesskennwerte ermöglicht Modellierung 
spezifischer Folieneigenschaften

• ABER: Vorhersagegüte lässt sich noch weiter 
verbessern, wenn das Modelltrainingsdatenset 
vergrößert wird 
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Modelle zur Vorhersage von Folieneigenschaften
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Humansensorik

Instrumentelle Analytik

• Identifikation von Häufungen in 
Messdaten

• Trainieren von Modellen zur 
Vorhersage der Geruchsstärke
aus Analytikdaten

• Steigerung der Effizienz in der 
automatisierten
Qualitätssicherung
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• Vielfältiger Modellausbau z. B. Transfer auf andere Materialklassen/Produkte/ 
Produkteigenschaften

• Datenraum: 
• Zugänglichkeit der Modelle zur industriellen Anwendung 
• Erweitern der Datenbasis
• Breite Anbindung

• Mehrwert durch geeignete Geschäftsmodelle

• Zukünftig: Veränderung/Verbesserung Rezyklatqualitäten aus dem Verpackungsbereich zu 
erwarten
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