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Agendao

1.

Wer wir sind / Einblick in unsere Identitat, Werte und
Mission.

Unser Nachhaltigkeitsansatz & Ziel / Strategien und
Visionen fiir eine nachhaltige Zukunft.

Kompetenzzentrum fiir Compounding & Recycling /
Vorstellung unserer technologischen Infrastruktur und
Kompetenzen.

KIOptiPack — Kiinstliche Intelligenz zur Optimierung der
Recyclingfahigkeit/ Innovative KI-Losungen fiir
nachhaltige Verpackungsmaterialien.

Fazit & Ausblick / Zusammenfassung und nachste
Schritte.



Wer wir sind?

Wir entwickeln und produzieren
Verpackungslosungen sowie
Hochleistungsfolien und Spezial-
Compounds fur eine Vielzahl von
Anwendungen fur unsere Kunden.

Dies tragt maRgeblich zu einer effizienten
und nachhaltigen Wertschopfung in
unserer Branche bei.
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Experten Produktions
standorte

Vertriebsbliros Lander, in denen

weltweit unsere Produkte

verarbeitet werden



Nachhaltigkeit ist Teil unserer ONR

« Unsere zirkularen Ansatze kombinieren mechanisches und chemisches Recycling - individuell

abgestimmt auf Material und Anwendung.

Mechanical Recycling

> Retailer > Consumer
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Waste Processing
and Recycling




KUNSTSTOFFKREISLRUF
Competence Center for
Compounding &
Recycling

> Regranulierung

» Compoundierung

> Extrusion
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KI-basierte Optimierung von
Kunststoffverpackungen mit
Klotanteil

Projektziel A
.. . . . . Prediction of relevant /®\
> Standardisierung der Rezyklatqualitaten fiir den Einsatz in ki b WA S

Verpackungsanwendungen S
» Erhohung des Rezyklatanteils im Hinblick auf die ia
Anforderungen der Verpackungs- und
Verpackungsabfallrichtlinie (PPWR) % K3l
» Einsatz von KlI-Tools zur Vorhersage von Materialeigenschaften, SIS
Prozessoptimierung und Verpackungsdesign

Hauptaufgaben von SUDPACK B
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Process design
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» Hochskalierung der Compounding- und 2 3 “f’q.
Folienextrusionsprozesse il process
> Anpassung der Rezyklateigenschaften an Originalmaterialien QO KL M

> Datengenerierung zur Modellierung mit Kiinstlicher Intelligenz
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@Ig d{‘iaﬁf ftﬂ nologie FO A { KU RT C& KUNSTSTOFF

Farschung fir Nachhaltigkeit VERPACKUNGEN



Motivation fur daos KIOptiPack-Projekt
und die Oigitalisierung

I

» Reduzierung des Anteils an nicht recycelbaren Materialien 2 R

» €02 reduzieren durch den Einsatz von Rezyklaten gl ®\ & e

» Prazise Materialtrennung L

» Analyse der Zusammensetzung und Auswahl der % D
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Recyclingrohstoffe fur den Recycling- und CYCLING

Process design

Herstellungsprozess
> Steigerung der Gesamteffizienz des Recyclingprozesses -,
KA &
> Intelligente Algorithmen zur Optimierung von Usage & e ke .
Recyclinganlagen B OO o management
OPTIPACK
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Quo Vadis Rezeptentwicklung: Warum der Aufwand?

Alternative Rezepturen sind auch fur bestehende Produkte von hoher Relevanz

Polymerviskositat Verarbeitbarkeit

/ == Einspritzgeschwindigkeit
7 Molekiilstruktur

D Umschaltpunkt

Ml Zusatzstoffe

i ,ﬂ1 Temperaturen der Heilkanéle
Fiillstoffe — —

4 Umspritzen, Mehrkomponenten-
Verschiedene
Lleferan‘Fen o ¢ Unvollstindige Formfiillung
Alternative Additive

Kostenreduzierung

SpritzgieRen

4 UngleichmaRigkeiten im

HeilBkanalsystem

«', Konnen fiir ein bestimmtes Material alternative Formulierungen identifiziert und hergestellt werden, die
im Spritzguss verarbeitet werden, ohne die Maschineneinstellungen zu verandern?
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Generierung neuer Rezepte zur Replikation der Referenz

Unterschiedliche Rezepte konnen identifiziert werden

Werkstoffliche Bestandteile Ermittelte Formulierungen
PP1—vH2 —[0%, 100%]
PP2 — vH23 — [0%, 100%]
Kreide — [0%, 30%]
Peroxid — [0%, 1%)]
Add. Schlag. —[0%, 4%)]

BvH2 #wH23 ®mChalk © PeroxideMB B ImpactMB

Funktion

Scherviskositaten im )
Bereich[51 s, 1632 s7] Diagrammbereich
Minimierung der

prozentualen Abweichung

? Sind die neuen Rezepturen auch 1:1 vergleichbar mit der Referenz in der praktischen Anwendung?
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Praktische Validierung der Rezepturen auf dem SpritzgieBwerkzeug

Im realen Prozess konnen die alternativen Rezepturen ohne Anpassungen verarbeitet werden
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Die ermittelten Rezepte kbnnen die Referenz ohne Prozessanpassungen ersetzen!
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I
Zusammenfassung

» Einsatz von Kl-gestlitzten Versuchsplanungstools unterstutzt eine
zeiteffiziente Datengenerierung

> neue, ,Uberraschende”, schnellere Erkenntnisse konnen aus KlI-
basierten Versuchsplanen erzielt werden

> Eine ,intelligente” Datenmodellierung ermoglicht die Vorhersage der
rheologischen Eigenschaften von Polymeren.
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Fazit & Ausblick - Einsatz von KI
bei der Compoundierung

Trainingsbedarf

KI-Systeme missen darauf trainiert werden, verschiedene Materialvarianten und -
mischungen zuverlassig zu erkennen, um stabile Materialeigenschaften zu

erreichen.
Daten & Modellierung

Eine umfassende Datenerfassung sowie eine detaillierte Materialcharakterisierung
sind entscheidend fur die Modellierung der gesamten Prozesskette

Weitere Schritte

Die Modelle, die von den Projektpartnern entwickelt worden sind, werden in die
Compound-Entwicklungstools integriert.

Der Einsatz von weiteren KlI-Tools, wie Prozessoptimierung, vorausschauende
Instandhaltung (Predictive Maintenance) wird im Nachgang zum Projekt gepriift.

Gefordert durch:

Bundesministerium F O A { { KIHUB
fiir Forschung, Techs -
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dieses Projekt wurde von Bundesministerium fiir Bildung und Forschung unterstiizt (Nr. 033KI101)
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