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Agenda
Transparenz für nachhaltige Verpackungskreisläufe – Potentiale 
durch Sensortechnik

Herausforderungen

Ansatzpunkte für Sensortechnik & Data Science und Beispiele

Zwischenergebnisse

Fazit und Ausblick



Kunststoffrecycling in Deutschland

Status Quo

Restabfall Sortierreste,

Ersatzbrennstoffe

SortierresteLittering

(1) 

Herstellung 

& Design

(3) 

Erfassung & 

Sammlung

(4) 

Sortierung

(5) mech. 

Recycling

15 Ma.-%

81,1 Ma.-%

PET-Pfandsystem & Recycling

η3 ≈ 70 Ma.-% η4 ≈ 63 Ma.-% η5 ≈ 62 Ma.-%

(2) Retail & 

Konsum

27,8 Ma.-%*
Rezyklate erzeugt

[Post-Consumer]
(*)

(Kuchta, 2020) (Conversio, 2024)

aus Rezyklaten

[Post-Industrial &

Post-Consumer]

6,3 Ma.-%*
Rezyklate erzeugt

[Post-Consumer]

3,9 Ma.-%
aus Nebenprod.

aus Primärmaterial

(Conversio, 2024)



Kunststoffkreislauf: Fokus Verpackungen

Herausforderungen

für ein (mechanisches) Recycling

 Große Vielfalt an Funktionalitäten und Materialien 

 Geringe Mengen an Rezyklat

 Rezyklatqualitäten ≠ primäre Materialien

 Intransparenz

 Design: Recyclingfähigkeit?

 Stoffstromzusammensetzung und Materialqualitäten

 Reinheiten und Verlustmengen in Sortierung & Aufbereitung

 Erreichbarkeit der Anforderungen in der Produktion

 Welche Qualitäten sind sinnvoll (nachhaltig)? Retail &

Konsum

Sammlung

Sortierung Aufbereitung

Produktion

Sensor-

daten
Algorithmus/

Modell



Sensorbasierte Stoffstromcharakterisierung

» Methode – SBMC (sensor based material characterization)



Sensorbasierte Stoffstromcharakterisierung – Systematisches Review

» Untersuchungslevel & resultierende Anwendungen



Partikelebene: Partikelmassenvorhersage mittels Machine Learning

» Motivation & Methode



Stoffstromebene: Belastbarkeit von NIR-Daten

» Motivation & Methode



Stoffstromebene: Belastbarkeit von NIR-Daten

» Ergebnisse



Stoffstromebene: NIR-basiertes Qualitätsmonitoring (Sortieranlagen)

» Motivation & Methode



Stoffstromebene: NIR-basiertes Qualitätsmonitoring (Sortieranlagen)

» Ergebnisse



Prozessebene : Sensordatenbasierte Prozessmodelle

» Motivation



Projektziele ReVise-UP



Projektübersicht ReVise-UP



Zwischenergebnisse – AP1 Sensorbasiertes QualitätsmanagementI



Zwischenergebnisse – AP1 Sensorbasiertes QualitätsmanagementI



Zwischenergebnisse – AP 3 Intelligente AufbereitungII

» Optimierung der Schnittstellen zwischen Sortierung und Aufbereitung



Zwischenergebnisse – AP 3 Intelligente AufbereitungII

» Optimierung der Schnittstellen zwischen Sortierung und Aufbereitung



Aktuelle Aktivitäten



Fazit & Ausblick

Ausgangssituation und Ergebnisse 
der Konzeptphase

✓ Belastbarkeit von NIR-Daten 

zum Stoffstrommonitoring

✓ Sensordatenbasierte Prozessmodelle

✓ Sensorbasiertes Qualitätsmonitoring

Zwischenergebnisse aus 
Umsetzungsphase 

✓ Entwickelung eines SBQC-Prototyps 

für LVP-Ballenwaren

✓ Optimierung der Schnittstellen 

zwischen Sortierung und 

Aufbereitung

✓ Bestimmung der Spektralbereiche für 

Additivanteilbestimmung

Ausblick

 Weiterumsetzung der SBQC-

Systems in LVP-Recyclingkette 

 Quantifizierung und Optimierung 

der Energieeffizienz sensorbasierter 

Sortiersysteme

 Datenerhebung für die ökonomische

und ökologische Bewertung
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"turn off the plastics tap“
using plastic waste retrieved from

Nairobi, 
Kenya's largest slum, Kibera

by Canadian activist and artist Benjamin von 
Wong

Global Plastic Treaty at the 
UN Headquarters in Nairobi, Kenya

https://turnofftheplastictap.com/

11.06.202421

 Kreislaufwirtschaft ist mehr als 
Recycling 




	Folie 1: ReVise-UP | Zukunftsforum Kunststoffkreislauf 2025
	Folie 2: Agenda
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22

